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Smart Grids
Voraussetzung zum Erreichen der Klimaschutzziele

- Klimaschutzziele von Bundesregierung
und EU erfordern:

- Steigerung der Energieeffizienz in
den Netzen

- Massiver Ausbau der Stromerzeu-
gung aus erneuerbaren Energien
(Ziel 2020: Deckung von 35 % des
gesamten Strombedarfs)

- Zentral: Offshore-Windkraft,
Solarthermie

- Dezentral: Onshore-Windkraft,
Photovoltaik, Biomasse, Geo-
thermie

Weitreichende Veranderungen des
Stromversorgungssystems erforderlich.
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Smart Grids
Veranderungen des Stromversorgungssystems

- Erhohung der betrieb- Effiziente Ferntber- - Ausgleich dezentraler |« Gebaudeautomation
lichen Flexibilitdt kon- tragung Erzeugung und Ver- :
: - Lastbeeinflussung
ventioneller Kraftwerke . - brauch
= Erhéhung der Uber- . Flexible Tarife
- Betriebsfluhrung er- tragungskapazitat - Schutzkonzepte fir

Netze mit dezentraler
Erzeugung

neuerbarer Energien :
9 - Lastbeeinflussung

= Fehlerortung
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Hochspannungsgleichstromiibertragung (HGU)
Effiziente Ferntbertragung

Von der Punkt-zu- u VO rte| Ie

Punkt-Verbindung

DoNer - Geringe Verluste (Gleichstrom)
- Geringer Flachenbedarf

- Keine Langenbeschrankung, keine
Stabilitatsprobleme

- Kabel Gber groBe Entfernung ein-
setzbar, da kein Blindleistungsbe-
darf

- Nachteile:

- Basiskosten fur Umrichterstationen
= erst bei groBeren Entfernungen
wirtschaftlich interessant (auf See:
ab ca. 80 km, an Land ab mehreren
100 km)

- Punkt-zu-Punkt-Verbindung (aber:
selbstgefuhrte HGU vermaschbar)

Quelle: ABB
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Selbstgefiihrte HGU (VSC-HGU)

Leistungsflisse regeln und die Stabilitat erhdhen

Beispiel fiir den
Parallelbetrieb von
VSC-HGU und Dreh- Ua20 X=ml Ug£0

stromleitung.

(VSC: Voltage
Source Converter)

CA[Ju,  Pe=Ugly £

—> — —>

Qq P Q,

- Wirkleistungsregelung (Frequenzstabilitat)
- Jeder Wirkleistungsfluss einstellbar
- Sofortige Leistungsflussumkehr (Stromumkehr)
= Kann nicht unkontrolliert Gberlastet werden
- Blindleistungsregelung (Spannungsstabilitat)
- Unabhangig von der Wirkleistung
- Unterstitzt den Netzwiederaufbau nach Kurzschluss
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FACTS (Flexible AC Transmission Systems)
Kapazitatsreserven im Netz erschlieB3en

Beispiel fur eine
Parallelkompen-
sation mit SVC.

Spannung: 400 kV
Blindleistung:
+/- 160 MVar

Beispiel fur eine
Serienkompensation
mit Serienkapa-
zitaten (SC).

Spannung: 400 kV
Blindleistung:

515 MVar
Kompensations-
grad: 70 %

© ABB Group
March 31, 2010 | Slide 6

- Parallelkompensation mit SVC (Static Var
Compensator) und VSC-SVC

- Erhdhung der Gbertragbaren Wirkleistung

- Verbesserung der Spannungsqualitat
beim Verbraucher

- Serienkompensation mit SC (Series Capaci-
tor) und TCSC (Thyristor-controlled Series
Capacitor)

- Kontrollierte Leistungsaufteilung bei
parallelen Zweigen

- Verbesserte Spannungsregelung und
Blindleistungsbilanz

= Verlustoptimierung durch Lastfluss-
steuerung

- Verbessertes dynamisches Verhalten
(Systemstabilitat)
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Dynamische, dezentrale Speichersysteme
Wirk- und Blindleistung bereitstellen

VSC-SVC mit
Batteriespeicher
(Prinzipschaltbild).
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- Ausgleich bei fluktuierender Einspei-

sung (z.B. ,Wind- und Solarstrom®)

- Wirk- und Blindleistungsbereitstellung
- Spitzenlastabdeckung
- Spannungsregelung

= Notstromversorgung bzw. Erhohung der

Versorgungssicherheit z.B. von Indus-
triebetrieben und Server-Zentralen

= Inselbetrieb

- Schwarzstartfahigkeit



Elektronische Spannungsregler
Spannung halten im Verteilungsnetz

Elektronischer
Spannungsregler
(Prinzipschaltbild)
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- Schneller, flexibler Spannungsregler

ohne Stufenschaltung far Mittel- und
Niederspannungsnetze

- Einspeisung einer Zusatzspannung,

z.B. auf der Sekundarseite eines Orts-
netztransformators

- Basierend auf IGBT-Technik

- Ausregelung von

. stationaren Uber- und Unter-
spannungen,

- Spannungsunsymmetrien und

- kurzzeitigen Spannungseinbrtichen



Zusammenfassung

- Die Realisierung von Smart Grids erfordert den Einsatz von
neuartigen Betriebsmitteln.

i1 - Die Hochspannungsgleichstromiibertragung (HGU) ist eine be-
wahrte Technik fur die Ferntbertragung von Elektrizitat.

- Die VSC-HGU erméglicht dariiber hinaus eine schnelle und unab-
hangige Regelung von Wirk- und Blindleistung. Die Wirkleistungs-
regelung ermdglicht einen gezielten Leistungsaustausch. Die
Blindleistung stUtzt und stabilisiert umlagerte Drehstromnetze.

- Mit FACTS-Lésungen lassen sich Kapazitatsreserven im Netz er-
schlieBen bei gleichzeitiger Erhaltung bzw. Verbesserung der
Netzstabilitat.

- Elektronisch gesteuerte Speichersysteme kdnnen dezentral far
Wirkleistungsspeicherung und Blindleistungsbereitstellung ein-
gesetzt werden.

- Elektronische Spannungsregler wirken effizient einer Verletzung
des Spannungsbandes entgegen.
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