Roadmap fiir den Umbau des deutschen

Stromnetzes — dena-Netzstudie I1.
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dena

Deutsche Energie-Agentur

Die Gesellschafter der Deutschen Energie-Agentur.

- Vertreten durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und 8 9%
Technologie
im Einvernehmen mit:
- Bundesministerium fir Ernahrung, Landwirtschaft 8 %
und Verbraucherschutz
— Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit
L . 8 %
- Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
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Herausforderung: Optimierung des Energiesystems.
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Systemoptimierung unter Berticksichtigung der Angebots- und Nachfrageseite
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Deutsche Energie-Agentur

Studien und Analysen der dena.
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Die dena-Netzstudie II - Zielsetzung und

Rahmen.
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dena-Netzstudie I:
Integration von 20 % erneuerbare Energien bis 2015.

850 km Netzausbau gemal3 dena-
Netzstudie | zur Integration eines
Anteils von 20 % Stromerzeugung
aus erneuerbaren Energien in das
deutsche Hochstspannungsnetz
bis 2015

Umsetzungsstand dena-Netz-I-
Trassen 2010: 90 km
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dena-Netzstudie II: Systemlosungen bis 2020.
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Branchentibergreifende Projektstruktur.

Projektsteuerungsgruppe (Leitung dena)

VGB PowerTech VDMA, FV Power Systems
EWE Netz

Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE

Offshore Stiftung / Offshore Forum Windenergie

50Hertz Transmission

Zentralverband Elektrotechnik und Elektronikindustrie

Siemens Amprion

Bundesverband Windenergie

E.ON Netz

Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

EnBW Transportnetze

BARD Engineering Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie
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Wirtschaftlich-technische Bewertung alternativer

Stromibertragungstechnologien.

Folgende Technologien werden betrachtet:

- Konventionelle 380 kV Drehstromfreileitungen
— 800 kV Drehstromfreileitungen

— Erdverlegte 380 kV Drehstromkabel

— Hochspannungsgleichstromiibertragung (HGU)
auf der Basis von Freileitungen

- Erdverlegte HGU-Kabel

— Gasisolierte Leiter (GIL)

Entwicklung einer Methodik zur Ermittlung der
jeweils projektkonkret am besten geeigneten
Ubertragungstechnologie

1000 MW - 100 km

380 kV Freileitung
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Methoden zur Erhohung der Ubertragungskapazititen.

— Freileitungs-Monitoring (FLM):

— Die Erhéhung der Ubertragungskapazitaten
ist abhé&ngig von Wetterbedingungen und
Topografie:

nur temporar verftigbar

geringe Investitionskosten

- Hochtemperaturleiterseile (TAL):

— TAL-Beseilung ermdglicht
Betriebstemperaturen bis zu 200°C.

- Permanente Erhéhung der Ubertragungs-
kapazitaten um bis zu 200 % (in Verbindung
mit hOheren Netzverlusten).

Deutsche Energie-Agentur

Potenzialerh6hung durch Freileitungs-
Monitoring in Abhangigkeit der topografischen
Gegebenheiten (Starkwind):

115 % im Suden Deutschlands

*150 % im Norden Deutschlands

Quelle: dena Netzstudie Il, Zwischenbericht, 2008



Die dena-Netzstudie II — Ergebnisse.
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Quelle: dena-Netzstudie Il, 2010
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Kraftwerksleistungen nach
Typ und Region in 2020.
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Netzuntersuchung anhand des Regionenmodells.

— FUr 18 deutsche Regionen und 8.760 Stunden je Variante:

Netzlast einschliel3lich Netzverluste
Windenergie einschliel3lich Offshore
Photovoltaik
Biomasse- und Biogasanlagen
Andere erneuerbare Energien einschlief3lich Lauf- und Speicherwasser
Kernenergie
Braunkohlekraftwerke einschlief3lich KWK
- Steinkohlekraftwerke einschlief3lich KWK
- Erdgaskraftwerke einschlief3lich KWK und BHKW
— Pumpspeicherkraftwerke
\ - Demand-Side-Management (DSM) )

f
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Technische Alternativen: Netzausbaubedarf & Kosten.

Trassen i \
in km o Mrd. €/a
7000
6000 ] 6
5000 5
4000 4
3000 - 3
2000 - 2
1000 - 1

Basis FLM TAL

mmm Neubau Freileitungstrassen

1 bauliche Veréanderungen an bestehenden Trassen
mmmm Neubau erdverlegte Trassen

1 Kosten pro Jahr

Hybrid

vermaschtes Einzelver-

Netz (VSC1) bindungen (VSC2)

VSC-HGU GIL
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dena-Netzstudie II: Untersuchung der
Flexibilisierungsoptionen.

— Marktgetriebener Einsatz von Speichern zur
Netzentlastung

— Wirkung einer zuklnftig verbesserten Prognosegute der
Windstromeinspeisung

- Demand-Side-Management (DSM): Potenziale zur

Lastverschiebung auf der Nachfrageseite und ihre
Marktintegration

EFFIZIENZ ENTSCHEIDET.
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dena

Deutsche Energie-Agentur

Flexibilisierungsoption: Einsatz von Speichern.

Trassen i 4

in kim ' Mrd. €/a

7000

6000 6
5000 5
4000 4
3000 3
2000 — 2
1000 - — 1

Basis Basis 50 % Basis 100 %

N X

mmm Neubau Freileitungstrassen

1 Kosten pro Jahr Netzausbau
3 Kosten pro Jahr Speicher
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Flexibilisierungsoption: Demand-Side-Management.

— Es besteht ein technisches Potenzial von 15 GW zur
Verlagerung von Lasten auf der Nachfrageseite
(Unternehmen/Haushalte) bis 2020.

- Wirtschaftlich kobnnen unter heutigen Rahmenbedingungen
2 GW im Bereich industrieller Prozesse (z. B. Chloralkali-
elektrolyse, Zementindustrie etc.) bis 2020 erschlossen werden.

- Bei veranderten Rahmenbedingungen (z. B. Roll-out Smart
Meter) kdnnte ein Lastverschiebepotenzial in Hohe 6,5 GW bis
2020 erschlossen werden.
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Die dena-Netzstudie II —

Herausforderungen und Empfehlungen.
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Handlungsempfehlungen.

- Schnelle und vollstandige Realisierung der Trassen aus
der dena-Netzstudie |

— Weiterfihrende Untersuchungen zur Bestimmung
trassenscharfer NetzausbaumalRnahmen

— Umsetzung von Pilotprojekten fir die Erprobung
ausgewahlter innovativer Technologien

- Abwagung aller zur Verfugung stehenden Optionen im
Rahmen zuklnftiger Netzplanungen (topologische
Alternativen, Ubertragungstechnologien,
Netzmanagementmalinahmen etc.)

- Beschleunigung der Genehmigungsverfahren und
Forderung der Akzeptanz fiir Netzausbau

EFFIZIENZ ENTSCHEIDET.
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Deutsche Energie-Agentur
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Auswirkung der Laufzeitverlangerung auf die
Ergebnisse der dena-Netzstudie II.

dena-Netzstudie II:
Ausstiegsszenario als Annahme

In 2020 sind durch die LZV nur
geringe Veranderungen flr den
Netzausbaubedarf zu erwarten.

Regionale Veranderungen gibt es
in Umfang und Abfolge des
Netzausbaubedarfs wahrend der
Ubergangsphase bis 2020.

Nach Ablauf der geplanten
Laufzeitverlangerung nahert sich
das LZV Szenario wieder dem
Ausstiegsszenario an.
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