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ĂWeitbereichsñ-Spannungsregelung 
im elektrischen Verteilnetz 

Dr.-Ing. Thorsten Borchard, Elektrische Systemberatung, ABB AG, 07. April 2011 
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Gefördertes Projekt 
Netze für die Stromversorgung der Zukunft 

Á Identifikation effizienter Verteilnetzkonzepte       

unter Berücksichtigung neuer Technologien 

Á Weiterentwicklung von Bewertungsmethoden  

Á Weiterentwicklung von Betriebsmitteln 

Á Ergebnisdemonstration im realen Netz 

Projektkonsortium 

Gefördert vom Bundesministerium für 

Wirtschaft und Technologie aufgrund eines 

Beschlusses des Deutschen Bundestages. 

Fördermittelgeber 

Juli 2009 ï Juni 2011 Laufzeit 
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Dezentrale Einspeisung  
Auswirkungen auf das elektrische Verteilungsnetz (I) 

ÁVerteilnetze zur Versorgung der Last konzipiert 

ÁDezentrale Erzeugungsanlagen (DEA) z. T. lastfern errichtet 

ÁStädtische Verteilnetze sind für DEA aufnahmefähiger  

 

In der Vergangenheit 

Fokus 

Quelle:  

Roland Berger  

Strategy Consultants 

Heute und zukünftig 
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In der Vergangenheit 

UW 

U 

[kV] 

Heute und zukünftig 

UW ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

U 

[kV] 

ÁDie Einhaltung des Spannungsbandes ist wesentliche  

technische Herausforderung 

ÁBisher: Spannungsfall aufgrund ausschließlicher Last  

ÁVermehrte DEA-Einspeisung bewirkt Spannungsanhebung 

Č Innovative und effiziente Maßnahmen zur Integration  

der DEA zeitnah gefordert 
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Dezentrale Einspeisung  
Auswirkungen auf das elektrische Verteilungsnetz (II) 
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Lösungen zur Spannungshaltung 
Übersicht 
 

 

 

 

 

 

 

Konventionell 

Netzverstärkung-, 

ausbau 

Spannungsregler 

ĂWeitbereichsñ-

Regelung 

Elektr. U-Regler 

vs. 

Stufenschalter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cos j - 

Regelung 
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Konventionelle Aufteilung des Spannungsbandes 

8% 2% 8% 2% 

HS-Netz MS-Netz NS-Netz °10% 

Spannungsregler  
Vorteile einer Ăregelbaren Ortsnetzstationñ 
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Entkoppelte Spannungsbänder in Mittel- und Niederspannung 

HS-Netz MS-Netz NS-Netz 

18% 2% 18% 2% 

°10% U-Regler 



 
© ABB Group  
April 7, 2011 | Slide 7 

Spannungsregler 
Stufenschalter vs. elektr. Spannungsregler 

Elektronischer Spannungsregler Laststufenschalter 

Keine beweglichen Elemente Mechanische Elemente 

Bestehender Transformator beibehalten  

Regelung von Spannungsunsymmetrien  Nur symmetr. Spannungsregelung 

Zusätzlicher Platzbedarf ähnlich groß 

Kurze Reaktionszeit (0,5 ms) Reaktionszeit beeinflusst Schaltspiel 

Neuer ONS-Trafo erforderlich 

  
  

Auto- 

trafo 

Bypass 

Boost-

Transformator 
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Bypass 

Boost-Trans- 

formator 

  

Spannung 

(Eingang) 

Zusatz- 

spannung 

Geregelte 

Spannung 

Spannungsregler 
PCS100 AVC - Migration in eine EVU Anwendung 
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Leistungs- 

elektr. 

Module 

Zusätzlicher 

Wartungsbypass 

Wartungs- 

bypass  

Leistungselektronische 

Module inkl. Bypass 

Controller 
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Á Üblich: Regelung auf konst.  

Spannungswert an der  

Sekundärseite des  

Transformators 

ĂWeitbereichsñ-Regelung 
Idee 

U 

Á ĂWeitbereichsñ-Regelung 

Á Spannungsmessung  

an mehreren  

kritischen Knoten  

Č Ziel: Führung der  

Spannungen aller  

Ăkritischenñ Knoten  

im vorgegebenen  

Spannungsband 

U-Regler 

U 

U U 

U-Regler 
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ĂWeitbereichsñ-Regelung 
Beispiel 

é é 

é 

SST 

NS Ende 

Regler-

einheit 

U 

U 

U 

U 
U 

UW 

Zeit 

Lastprofil 

Einspeiseprofil 

Lastprofil 

Einspeiseprofil 

Fiktive Last/Einspeisecharakteristik 
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60%

70%

80%

90%

100%

110%

120%

00:00 04:48 09:36 14:24 19:12 00:00

Zeit

Spannung 

[p.u.]

UW
SST
NS Ende

Totband = EN 50160 ° 10% 

ĂWeitbereichsñ-Regelung 
Ausgangssituation 

Zeit 
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Ohne Spannungsregelung 


